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Entgegen den Ergebnissen der Makro-Thermoanalyse
konnten bei der thermomikroskopischen Untersuchung der
bindren Systeme von Anthracen, Phenanthren und Carbazol
keine einfachen Isomorphiebeziehungen gefunden werden.
Auch die Systeme dieser drei Stoffe mit Fluoren erfuhren Kor-
rekturen. Mit einer Ausnahme treten in allen Diagrammen
Peritektika auf. Zur Untersuchung gelangten die Systeme:

Phenanthren-Carbazol: P = 79, Carbazol und 122°,

Anthracen-Carbazol: P = 669, Carbazol und 224°;

Min. = 59, Carbazol und 214°.

Fluoren-Anthracen: P; = 89, Anthracen und 118°;

P, = 589 Anthracen und 188°.

Fluoren-Carbazol: Typ I Roozeboom.

Die Systeme Phenanthren-Anthracen und Phenanthren-
Fluoren waren bereits mikro-thermoanalytisch untersucht?. .

Mit Acridin, das ebenfalls in der Literatur als liickenlos
mischbar mit den drei genannten Stoffen gilt, konnten keine
Isomorphiebeziehungen gefunden werden. Die drei Diagramme
weisen Eutektika auf.

Phenanthren-Acridin: E = 449, Acridin und 62°.

Acridin-Anthracen: E = 49, Anthracen und 107°.

Acridin-Carbazol: E = 13%, Carbazol und 105,5°.

Es wird noch das System Diphenyl-Fluoren beschrieben,

das ein Peritektikum (499, Fluoren und 79°) und ein Minimum
besitzt.

Monatshefte fiir Chemie. Bd, 88/6 67



1008 M. Brandstatter-Kuhnert und H. Weifi;: [Mh. Chem., Bd. 88

Als klagsisches Beispiel fiir organische Stoffe mit kontinuierlicher
Mischkristallbildung galt bisher die Gruppe Anthracen, Phenanthren,
Carbazol. Nachdem Garelli' und spiter Pascal? fiir die drei bindren
Systeme Mischkristallbildung nach Typ. I (Roozeboom) gefunden hatten,
wurden sie immer wieder zitiert, wenn isomorphe Stoffe mit lickenloser
Mischkristallbildung aufgezeigt werden sollten. Pascal hat auflerdem
auch das ternare System aufgenommen und es ebenfalls als Hickenlos
mischbar beschrieben.

1952 wurden die bindren Systeme von Kravchenko und Eremenko®
neuerdings bearbeitet, wobei in die Untersuchungen auch Fluoren ein-
bezogen wurde, dessen thermodynamisches Verhalten im Gemisch mit
Phenanthren der eine von uns schon frither beschrieben hat?!, Da uns
die Originalliteratur zur Arbeit von Krawchenko und Eremenko leider
nicht zur Verfigung stand, war es uns nicht mdglich, aus den sich
widersprechenden Angaben im Chem. Zbl. und in den Chem. Abstr.
ein genaues Bild von den Resultaten zu machen. Aus beiden Referaten
ist eindeutig zu entnehmen, dafll die Systeme Phenanthren-Fluoren,
Anthracen-Carbazol und Anthracen-Phenanthren als kontinuierlich
mischbar angegeben wurden. Im Chem. Zbl. wird dieser Gruppe noch
das System Fluoren-Carbazol zugeordnet, wihrend die beiden tbrigen
Systeme Anthracen-Fluoren und Phenanthren-Carbazol nach diesem
Referat von den Autoren mit je einem peritektischen Punkt beschrieben
sind. Nach dem Referat in den Chem. Abstr. tritt im System Phenanthren-
Carbazol eine kontinuierliche Mischkristallreihe auf. Hier werden die
beiden Systeme Fluoren-Anthracen und Fluoren-Carbazol als peritektische
Typen beschrieben.

Unsere Untersuchungen, die mit Hilfe des Heizmikroskops nach
den Methoden von Kofler® gefithrt wurden, erbrachten in allen Fillen
neue Krgebnisse. Von den 6 Systemen, die vorerst hier diskutiert werden
sollen, sind zwei bereits mit mikroskopischen Methoden untersucht,
das System Fluoren-Phenanthren?, bei dem drei Kristallphasen gefunden
wurden (stabilisierte Zwischenphase) und Phenanthren-Anthracen®,
das einen peritektischen Punkt besitzt. Es waren also noch vier binire
Systeme dieser Gruppe zu untersuchen.
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Phenanthren-Carbazol

Der Knick in der Liquiduskurve ist so schwach ausgepragt, daB das
nach der Makromethode erhaltene Ergebnis, wonach eine kontinuierliche
Mischkristallreihe vorliegen soll, ohne weiteres verstdndlich ist. Vor allem
war es das Kontaktpriparat, das, wie in allen hier beschriebenen Fillen,
einen wesentlichen Beitrag zur Erkenntnis der Zweiphasigkeit des
Kristallisationsablaufes leistete. LaBt man ndmlich ein vollstdndig
geschmolzenes Kontaktpriparat auf dem Heiztisch langsam abkiihlen,
$0 sicht man nach spontaner Kristallisation des reinen Carbazols die
Kristalle langsam in die Mischschmelze hineinwachsen. Die Kristalle
wachsen aber nicht durch, sondern es tritt trotz kontinuierlicher Ab-
kithlung ein kurzer Wachstumsstillstand auf, worauf sich plétzlich an
der Kristallfront des Carbazols durch Keiminduktion neue Kristalle
bilden, die rasch die restliche Mischzone durchwachsen und das reine
Phenanthren zur Kristallisation bringen. Es konnen also eindeutig zwei
Phasen’ unterschieden werden, Kristalle des Phenanthrentyps und des
Carbazoltyps. Das System ist dem Typ. IV nach Roozeboom zuzuordnen.

Die Aufnahme des Diagramms stief auf Schwierigkeiten, die durch
den hohen Schmp. des Carbazols, verbunden mit starker Fliichtigkeit, be-
dingt waren. So muBten wir, wie frither schon bei der Mikro-Thermoanalyse
von Campher und #hnlichen Stoffen, zwei Methoden kombinieren’. In
den niederen Temperaturbereichen, in denen die Umwandlung zu beobachten
war, arbeiteten wir mit Objekttrager-Deckglaspréparaten, die in einer Silikon-
kammer?® eingeschlossen waren. Bel hoheren Temperaturen versagte diese
Methode und wir verwendeten zugeschmolzene Kapillarrdhrchen, die eben-
falls unter dem Mikroskop erhitzt wurden. Auf diese Weise wurden die
Punkte der Liquiduskurve bestimmt. Die Schwierigkeiten, die sich bei der
Bestimmung der Punkte fiir die Soliduskurve ergaben, konnten leider nicht
ganz {iberwunden werden. Bis zu 50% Gehalt an Carbazol konnte der
Schmelzbeginn der Gemische auf der Heizbank® bestimmt werden, bei
Mischungen mit héherem Carbazolgehalt versagte diese Methode und der
Schmelzbeginn konnte nur ungefahr an den Kapillarrshrchen ermittelt werden.
Die Breite der Mischungsliicke und der rechte Teil der Soliduskurve konnte
daher nicht exakt festgelegt werden.

Gew.-9, Carbazol: 0, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 15, 20,

Schmp. °C: 99, 115, 119, 120, 133, 141, 145, 154, 164,
Gew.-9%, Carbazol: 25, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100,
Schmp. °C: 174, 183, 198, 207, 216, 224, 231,5, 237,5, 244.

Das Peritektikum liegt bei 7%, Carbazol und 122°.

Das Auftreten eines Typ. IV (Roozeboom) ist in dem System Phen-
anthren-Carbazol auf Isodimorphie zurtickzufithren. Obwohl der peri-
tektische Punkt bei 79, Carbazol liegt, kann bei 109, Carbazol noch gut

7 M. Brandstitter und H. Wachter, Mh. Chem. 87, 595 (1956).
8 L. und W. Kofler, Mikrochem. 84, 374 (1949).
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der Schmelzpunkt der Phenanthrenphase bestimmt werden. Die Um-
wandlung in die Carbazolphase erfolgt langsam; die Kristalle des Phen-
anthrentyps, die in Form von Blattchen, Spiralen und sichelfrmigen
Gebilden vorliegen, werden von den Kristallen des Carbazoltyps, die
als helle, flichenhafte Kristalle auitreten, aufgezehrt. Bei spontaner
Kristallisation durch Auflegen auf eine kalte Unterlage entsteht aus

der Mischschmelze bis zu 709,
[ Carbazol noch die Phenanthren-

Fhenanthren: Garészol
24 =  phase, die dann bei der peritek-
230 / ,'/ tischen Temperatur umgewan-
227 - -~ / delt wird.

/ Eine der Umwandlung optisch

27 11 .
7 ahnliche Erscheinung kann vor
o i allem in den phenanthrenreichen
Iﬂﬂ // // Mischkristallen unterhalb der
%0 / peritektischen Temperatur beob-
v / / achtet werden. Derartige Um-
0 / lagerungen wurden von 4. Kofler
/ £ an Mischkristallen von KNO,-
750 s NaNQ, und Phenanthren-Anthra-
% y 4 cen beschrieben. 4. Kofler® be-
730 / e / trachtet diese ,,periodischen Um-
re LA / lagerungen® als Vorgénge, die
77& [ L : den zwischen der Solidus- und
A der Liquiduskurve notwendigen
e Konzentrationsausgleich  durch

- . "
A AR A AT Auflésung und Neubildung von

Gew % Carbaznl Kristallen unterstiitzen. HEs han-
Abb. 1. Phenanthren-Carbazol delt sich ~dabei wm keinen

Phasenwechsel.

Besonders an den Korngrenzen der flichig ausgebreiteten Kristalle
treten nach dem Beginn des Schmelzens (Soliduskurve) neue Kristall-
bildungen auf, die vor allem spiralige Formen zeigen. Sowohl Phenanthren
als auch Carbazol gehdren zu den Stoffen, bei denen aus der Dampfphase
Spiralwachstum festgestellt wurde®. Auch beim Abkiihlen der Misch-
schmelze konnte sehr dinnschichtiges Spiralwachstum beobachtet
werden, so daB auch mit einem spiraligen Aufbau des urspriinglichen
Kristallisates gerechnet werden kann. Allerdings liegt die Schichtdicke
groftenteils unter der Erfassungsgrenze des Mikroskops. Hs ist daher
anzunehmen, dafi zwischen den als Wachstumsspiralen bezeichneten
Kristallbildungen und den von A. Kofler entdeckten Umlagerungsspiralen

® M. Brandstitter, Z. Elektrochem. 87, 438 (1953).
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kein prinzipieller Unterschied besteht. Das Spiralwachstum ist eben
der optimale Wachstumsmechanismus fiir Realkristalle, der ein Wachsen
mit geringstem Energieverbrauch zula8t.

Anthracen-Carbazol

Auch hier war es vor allem das Kontaktpriparat, das AufschluB iiber
den Verlanf der Schmelzkurve gab. Wird ein Kontaktpraparat erhitzt,
30 ist etwa 1° unter der Schmelztemperatur des reinen Anthracens das
Schmelzen eines Minimumstreifens zu beobachten. Erhitzt man nun
tiber den Schmp. des Carbazols hinaus und 146t dann langsam abkiihlen,
80 bilden sich vorerst spontan
Kristalle des reinen Carbazols,

die nur ein Stiick in die Misch- |z Arihraer arszed =i
zone vorwachsen. Bei 224° er- ’ 2 paivs
folgt Bildung einer neuen Phase ¥ | L LA
durch Keiminduktion an der e

Kristallfront der Carbazolmisch- 47 i

kristalle. Diese neuen Kristalle b Zl” 5w 0 W 7 B 9w
wachsen dann auch in die reine Gew. 2 Carbozol
Anthracenschmelze vor; sie ge- ADbD. 2. Anthracen-Carbazol

horen also dem Anthracentyp an.

Die Keiminduktion ist gerade bei diesem Beispiel schwer vom isomorphen
Fortwachsen der Kristalle zu unterscheiden und es bedarf grofler Geiibt-
heit, um hier eindeutig den Phasenwechsel festzustellen. Die Kristalli-
sationsversuche wurden bei duBerst langsamer Abkiihlung vorgenommen.

Die Auinahme dieses Systems wurde ebenfalls durch die groBe Fliichtig-
keit der Substanzen und die hohen Temperaturen, bei denen die Schmelz-
punkte liegen, sehr erschwert. Es konnte nur im Kapillarréhrehen gearbeitet
werden, wobei nur die Punkte der Liquiduskurve genau zu bestimmen sind,
wiahrend die Soliduskurve aus mehreren stark streuenden Ablesungen er-
mittelt wurde.

Gew.-9, Carbazol: 0, 2, 4, 6, 10, 20, 30,
Schmp. °C 215, 214,5, 214, 214,5, 215, 217, 219,
Gew.-9, Carbazol: 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100.
Schmp. ° C: 220,65, 222,5, 223,5, 228, 234,  239,5, 244,

Das Schmelzdiagramm besitzt einen peritektischen Punkt bei 669
Carbazol und 224° und auBerdem ein Minimum bei 5%, Carbazol und 214°.
Die Festlegung der markanten Punkte erfolgte mit Hilfe von Kontakt-

praparaten der Gemische.

Fluoren-Anthracen
Dieses System wurde von Krawchenko und Eremenko® erstmalig
bearbeitet und das Auftreten eines Peritektikums festgestellt. Die Ver-

fasser nehmen zwei Mischkristallrethen an.
67a
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Unsere Untersuchungen fithrten zur Feststellung von drei Kristall-
phasen, wobei die stabilisierte Zwischenphase den grofiten Bereich
einnimmt.

Das Kontaktpréparat gibt Aufschlul iiber die etwas komplizierten
Verhiltnisse in diesem System. LdBt man die Anthracenkristalle bei
sehr langsamem Temperaturabfall in die Mischschmelze vorwachsen, so
kann man bei 188° die Bildung einer neuen Kristallphase entlang der
Kristallfront des Anthracens erkennen. Diese neuen Mischkristalle, die
sich im Habitus kaum von der
Anthracenphase unterscheiden,

I Fuoren - Arthrcen ) wachsen bei stetigem Sinken der
w N / Temperatur in der Mischzone
p / weiter., Bei 118° erfolgt deutlich

wr /} f sichtbar eine neuerliche Keim-
780 A = induktion einer dritten Phase,
t o ; i die den Fluorentyp darstellt.
| 0 d Wihrend der peritektische Punkt
"KW S auf der Fluorenseite auch im
/ Diagramm deutlich zum Aus-

" / Az druck kommt, ist das zweite
o) e Peritektikunm so wenig signifi-
) kant, daf es ohne mikroskopische
T il Untersuchung nicht aufgefunden
werden kaunn. Die Bildung der

W 20 W W 6 W W w Anthracenphase aus der Zwi-
Gew % Anthracen ———= schenphase ist sehr schén an
Abb. 3. Fluoren-Anthracen einer Mischung von 409, Fluoren
und 609, Anthracen zu sehen.
Neben den Restkristallen der Zwischenphase fallen aus der Schmelze bei der
peritektischen Temperatur lingliche spindelférmige Kristalle mit lebhaften
Interferenzfarben aus. Diese zehren dann die restlichen Kristalle der
Zwischenphase auf. Die Zwischenphase, die im Bereich von 89, bis 589,
Anthracen stabil ist, kann bei ihrer Entstehung sehr gut an einer Mischung
mit 109, Anthracen verfolgt werden. Wiihrend das urspriinglich in der
Fluorenphase vorliegende Kristallisat, das sich wihrend des Erhitzens
zu kleinen Bléttchen und sichelférmigen Kristallen umgelagert hat,
schmilzt, bilden sich neue Kristalle der Zwischenphase, die sich flichen-
haft ausbreiten.

Die Punkte fir die Liguiduskurve dieses Systems wurden in den hoheren
Temperaturbereichen wieder in Kapillarrshrchen bestimmsé. Die nihere
Untersuchung der Kristallisate erfolgte in der Silikonkammer.

Gew.-9% Anthracen: O, 7, 8, 9, 10, 15, 20, 30,
Schmp. ° C: 114, 117, 118, 121, 122, 137, 142, 139,5,
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Gew.-9, Anthracen: 40, 50, 55, 60, 70, 80, 90,  100.
Schmp. °C: 172,5, 181, 185, 190, 197, 204, 209, 215.

Das Diagramm zeigt zwel peritektische Punkte. P, liegt bei 89,
Anthracen und 118°, P, bei 589, Anthracen und 188°.

Fluoren-Carbazol

Auch dieses System ist in der Arbeit von Kravchenko und Eremenko®
enthalten, da sich aber in diesem Fall die uns zur Verfilgung stehenden
Literaturreferate widersprechen, konnen wir dazu nicht Stellung nehmen.

Nach den Erfahrungen an den tibrigen Substanzpaaren dieser Gruppe
hitten wir auch in diesem System keine durchlaufende Mischkristall-
reihe erwartet. Es ist uns aber nicht gelungen, ein Peritektikum nach-
zaweisen, sondern es scheint hier ein Typ. I nach Roozeboom vorzuliegen.

Gew.-%, Carbazol: 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100.
Schmp. °C: 114, 152, 174, 189, 200,5, 209, 217, 224, 231, 238, 244.

Die  Mischkristalle dieser :
L Huoren : Carbazo/ 1

Stoffe zeigen wieder deutlich 240 .
periodische Umlagerungen, die L )/\’/’
woh!l durch das breite Schmelz- 2 y Y
intervall (zwischen Solidus- und / 7
Liquiduskurve ist eine maximale %7 / y
Differenz von iiber 40°) sehr be- ’Zﬂi /
ginstigt sind, Nach Einsetzen 790 /[ /

des Schmelzvorganges verdicken 7 g

sich die Kristallrinder, stiiipen o / /

sich zu Blittchen vor und wach- / / T
sen vielfach in Form von % ¥

Spiralen, die mehrere Windungen 750
besitzen. Da derartige Spiralen ) /

héufig an einem Ende von einer . , |

. T
anderen Spirale aufgezehrt wer- o 4 |
den, wihrend sie selbst noch im

777

‘Wachsen begriffen sind und sich

ie Neubi ristal ei 1 |
die Neubildung von Kristallen b 0 W 20 3 W i W W d W

T
1
h

steigender Temperatur nach eini- Gew: % Corbozal ——
ger Zeit wiederholt, kann diese Er- Abb. 4. Fluoren-Carbazol

scheinung trotz gréBter Ahnlich-

keit mit Umwandlungsvorgéingen doch von diesen unterschieden werden.
Die isomorphe Gruppe Anthracen-Phenanthren-Carbazol wurde von

Pascal? 10 durch Einbeziehung von Acridin um eine Substanz erweitert.

3% FLandolt- Bérnstein, 5. Aufl., Erg.-Bd. 111, 8. 566. Berlin. 1935.
67a*
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Pascal fand mit Acridin ebenfalls kontinuierliche Mischkristallreihen
(Typ. IIT Roozeboom). Wihrend in den anderen Fillen die Abweichung
der fritheren Untersuchungen von unseren Resultaten sehr verstindlich
ist, da die Kristallisationsverhéltnisse zum Teil kompliziert sind und es
vielfach unmdéglich erscheint, ohne thermomikroskopische Methoden die
Beziehungen der Stoffe zueinander aufzukldren, sind bei diesen drei
Systemen mit Acridin die offensichtlich falschen Ergebnisse von frither
iiberraschend. Wir konnten nidmlich in keinem Fall auch nur geringe
Mischbarkeit finden, vielmehr kamen wir zu dem SchluB, daB in allen

drei Systemen ein BEutektikum auftritt.
Von Acridin sind fiinf Modifikationen bekannt*. Wihrend sich vier
durch die Schmelzpunkte kaum unterscheiden lassen, sie schmelzen alle
zwischen 110 und 109°, hebt sich

P - Mod. V durch einen tieferen
enzINren - Aerialn

770 —  Schmp. (106°) etwas ab. Fir un-

— .

e ,/é sere Untersuchungen hier kamen
IM | nur Mod. I und V in Betracht.
oZv ’

4 / Phenanthren-Acridin

7 N/ Das Kontaktpriparat von

24 A Acridin und Phenanthren zeigt

das tibliche Verhalten von Stoffen,

g W o 3 w 50 6] W 80 W e . .
Gew % Acridhin die ein Kutektikum bilden. Es

Abb. 5. Phenanthren-Acridin lassen sich zwei eutektische Tem-

peraturen entsprechend Mod. I

und Mod. V bestimmen. Auch an den Gemischen kénnen ab 459,
Acridin jeweils zwei Schmelzpunkte festgestellt werden.

Gew.-% Acridin: 0, 10, 20, 30, 40, 43, 46,
Schmp. Mod. I °C: 99, 93,5, 87, 78,5, 68,5, 65, 64,
Gew.-9% Acridin: 50, 60, 70, 30, 90, 100.

Schmp. Mod. I“C: 72,5, 85,5, 94, 101, 106,5, 110.
Schmp. Mod. V °C: 70, 82,5, 91, 97, 103,5, 106.

E, liegt bei 449, Acridin und 62°, H, bei 459 Acridin und 60,5°.

Acridin-Anthracen

Zwischen Acridin V und Anthracen besteht eine Impfverwandtschaft,
so daB sich im Kontaktpriparat an den Kristallen des Anthracens durch
Keiminduktion Acridin V bildet. Das Eutektikum zwischen den beiden

it 4. Kofler, Ber. dtsch. chem. Ges. 76, 871 (1943).
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Phasen liegt bei 103,5°. Meist tritt noch vor Erreichen der eutektischen
Temperatur eine Umwandlung von Acridin V in Acridin I ein.

Gew.-%, Anthracen: 0,

Schmp. °C: 110,
Gew.-9%, Anthracen: 50,
Schmp. °C: 186,

3,

108,

60,

196,

Acridhiz.: Carészof

)

e

/

790
I 780

27

760

750

749

730

720

770

700

/

g g 2 30 49 0 60 70 82 I M9

Gew. % Lardszo!

Abb. 6. Acridin-Carbazol

5, 10, 20, 30, 40,
110, 123, 147, 166, 177,
70, 80, 90, 100.
203, 208, 212, 214.

E, liegt bei 49, Anthracen und
107°, E, bei 3%, Anthracen und
103,5°.

. Acridiiz: Anttracesn - | —
200 yed §
/ H
90 4
//
789 ‘,
770 // T
760 :
Y 150 /

%
730
720
7 !
m};[’ : ‘

| Rl

g W 20 30 40 S50 60 W 89 90 w9
Gew. 3 Arthracers ——

Abb. 7. Acridin-Anthracen

Acridin-Carbazol

Auch dieses System zeigt eindeutig eutektisches Verhalten. Alle
Mischungen der beiden Substanzen kristallisieren aus der Schmelze in
zwei Phasen, der iiberschiissigen Komponente und dem FEutektikum.
Die Punkte der Liquiduskurve wurden auf der Carbazolseite wieder im

Kapillarrohrehen bestimmt.

Gew.-9, Carbazol: 0,
Schmp. ° C: 110,
Gew.-9, Carbazol: 40,
Schmp. °C: 182,

10,
108,
50,
198,

11, 12, 14, 20, 30,
107, 106, 108, 132, 162,
60, 70, 80, 90, 100.
212, 222, 231, 239, 244.

Das Eutektikum liegt bei 13%, Carbazol und 105,5°.
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Diphenyl-Fluoren

Es soll noch das System Diphenyl-Fluoren mitgeteilt werden, das
gelegentlich in der Literatur unter den isomorphen Substanzpaaren auf-
gezahlt wird, ohne daB es bisher genaver untersncht wurde.

Das Kontaktpriparat gibt wieder die Moglickkeit, den Grundtyp
des Schmelzdiagrammes festzulegen. LdBt man die Kristallfront vom
reinen Fluoren aus in die Mischschmelze vorwachsen, so erfolgt bei 79°
die Keiminduktion einer neuen Phase. Diese Kristalle wachsen in das
reine Diphenyl weiter. Beim neuerlichen Erhitzen des Priparates nun

ist ein sehr flaches Minimum zu

 Gjppeny- Fvoren | beobachten, die peritektische

” ] ‘: 7 Temperatur kann ebenfalls fest-
Y o A, gestellt werden. Das Verhalten
| S ist ganz #hnlich wie das von
4 2 A : E// Anthracen-Carbazol, die Arbeits-
” A L bedingungen sind ‘zlurch .dle Flefe
Temperaturlage viel giinstiger,

& so daB dieses Beispiel zum Stu-

dinm von derartigen, durch sehr
g W W W W W W 80 W

Gew. %5 Floorén —— ghnlichen Kristallhabitus schwer
Abb. 8. Diphenyl-Fluoren unterscheidbaren Mischkristall-

phasen geeignet erscheint.

Der Phasenwechsel ist in einem Gemisch mit 609, Fluoren gut zu
beobachten. Die Umwandlung erfolgt in der Weise, daB die Restkristalle
der Diphenylphase, die in kleinen Blidttchen vorliegt, von schlagartig
auftretenden Kristallen der Fluorenphase aufgezehrt werden. Die Punkte
der Liquiduskurve wurden an Objekttrager-Deckglaspriparaten, die mit
Silikonmasse umrandet waren, die der Soliduskurve auf der Heizbank
bestimmt.

Gew.-% Fluoren: 0, 5 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40,
Liquiduspunkt °C: 70, 69, 68,5, 69, 69,5, 70, 71,5, 73, 75,
Soliduspunkt ° C: — 685, 685, — 68, — 70, — 172,

Gew.-%, Fluoren: 45, 50, 60, 70, 75, 80, 90, 100.
Liguiduspunkt °C: 76,5, 79, 90, 97,5, 101, 104,5, 110,5, 114.
Soliduspunkt ° C: — 75, 79, 79, — 179, 97, —

Das Peritektikum liegt bei 499, Fluoren und 79°, das flache Minimum
bei 68,56°.



